\ 7 Dialog Results 

Dialog 



Page 1 of 3 



Espresso coffee machine has spring biased to hold valve body in open position; valve body is 
moved in closing direction against spring bias force by coffee drink under pressure 
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Abstract: 

EP 1133944 A2 

NOVELTY The machine has a brewing chamber for holding and brewing coffee powder, a valve (12) 
between the chamber and a drink outlet with a spring-loaded valve body (21) movable relative to a valve 
seat and an arrangement for varying the flow rate of coffee drink through the valve. The spring (29) is 
biased to hold the valve body in the open position and the body is moved in the closing direction against 
spring bias force by coffee drink under pressure. 

DETAILED DESCRIPTION INDEPENDENT CLAIMS are also included for the following: a valve 
arrangement for an espresso coffee machine. 

USE Espresso coffee machine. 

ADVANTAGE Enables the user to have a direct influence on the quantity of coffee to be brewed per 
unit time. 

DESCRIPTION OF DRAWING(S) The drawing shows a schematic sectional representation of a valve 
valve (12) 

spring-loaded valve body (21) 

spring (29) 
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(54) Espressokaffeemaschine 

(57) Es wird eine Espressokaffeemaschine (1 ) vor- 
geschlagen, bei der zwischen der Bruhkammer (6) und 
dem Getrankeauslass (7) eine Ventileinrichtung (1 2) an- 
geordnet ist. Die Ventileinrichtung (12) weist einen rela- 
tiv zu einem Ventilsitz (18) verschiebbaren, federbela- 
steten Ventilkorper (21) auf. Der Ventilkorper ist mittels 
einer Feder (29) vorgespannt und vom unter Druck ste- 
henden Kaffeegetrank entgegen der Vorspannkraft der 
Feder (29) verschiebbar. Zudem sind Mittel (27, 28) zum 



Verandern der Vorspannkraft der Feder (29) vorgese- 
hen. Durch diese Ausbildung kann der Benutzer direkt 
Einfluss auf die pro Zeiteinheit aufzubruhende Menge 
an Kaffee nehmen. Zudem wird das in der Bruhkammer 
aufgenommene Kaffeepulver im Rahmen dieser Vorga- 
be vom Bruhwasser mit einer weitgehend konstanten 
Durchflussrate durchstromt und zwar unabhangig von 
der Menge und Korngrosse des in der Bruhkammer auf- 
genommenen Kaffeepulvers. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Espresso kaffeema- 
schine nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 
[0002] Unter einer Espressokaffeemaschine ist im 
vorliegenden Fall eine Kaffeemaschine zu verstehen, 
bei der das in einer Bruhkammer oder in einem Siebhal- 
teraufgenommene Kaffeepulver vom Bruhwasser unter 
Druck durchstromt wird. Bei neueren Espressokaffee- 
maschinen besteht inzwischen die Moglichkeit, dass 
der Benutzerdie zum Aufbruhen eines Kaffees verwen- 
dete Menge an Kaffeepulver sowie den Mahlgrad ein- 
stellen kann. Durch diese Variationsmoglichkeiten erge- 
ben sich jedoch insofern Probleme, da damit auch der 
Druckabfall des die Bruhkammer durchstrdmenden 
Bruhwassers beeinflusst wird. Naturgemass ist der 
Druckabfall umso hoher, je grosser die Menge an Kaf- 
feepulver ist und je feiner der Kaffee gemahlen ist. Um- 
gekehrt nimmt der Druckabfall ab, wenn die Kaffeemen- 
ge reduziert wird und das Kaffeepulver grober gemah- 
len wird. Daneben hangt dieser Druckabfall jedoch auch 
noch von weiteren, vom Benutzer nicht beeinflussbaren 
Parametern wie beispielsweise dem Verdichtungsgrad 
des Kaffeepulvers ab. Durch die genannten Parameter 
wird naturiich auch die Durchflussrate des Bruhwassers 
durch das Kaffeepulver und damit Ausstromgeschwin- 
digkeit des aufgebruhten Kaffees beeinflusst, was dazu 
fuhren kann, dass der Kaffee, je nach Konstellation, von 
sehr langsam bis sehr schnell ausstromt, ohne dass der 
Benutzer direkt darauf Einfluss nehmen kann. 
[0003] So haben Studien beispielsweise gezeigt, 
dass sich die Kaffeetrinkgewohnheiten in nordlichen 
Landern von denen in siidlichen Landern grundsatzlich 
unterscheiden. In siidlichen Landern wird ein Kaffeege- 
trank bevorzugterweise in Form eines Espresso zube- 
reitet, wahrenddem in nordlichen Landern mehrheitlich 
Milchkaffee Oder Cappuccino getrunken wird. Aus be- 
sagten Studien geht auch hervor, dass in siidlichen Lan- 
dern ein Qualitatsmerkmal bei der Zubereitung eines 
Espressos darin gesehen wird, dass dieser sehr lang- 
sam in die Espressotasse strdmt, wahrenddem in den 
nordlichen Landern vornehmlich eine schnelle Zuberei- 
tung des Kaffeegetranks im Vordergrund steht, zumal 
das Volumen bei einem Milchkaffee urn ein Mehrfaches 
grosser ist als bei einem Espresso. Da bei einer tiefen 
Durchflussrate die Verweilzeit des Bruhwasser in der 
Bruhkammer naturgemass langer ist als bei einer hohen 
Durchflussrate, wird mit einer tiefen Durchflussrate 
auch eine bessere Extraktion des Kaffeepulvers be- 
wirkt. Damit ist auch erklarbar, warum die Durchflussra- 
te einen Einfluss auf den Geschmack des zubereiteten 
Kaffees hat. Die Durchflussrate des Bruhwassers durch 
das in der Bruhkammer aufgenommene Kaffeepulver 
kann bei den bekannten, gattungsgemassen Kaffeema- 
schinen vom Benutzer jedoch bis anhin nurindirekt, bei- 
spielsweise uber den Mahlgrad, beeinflusst werden. 
[0004] Fur die genannt n Espressokaffeemaschinen 
sind jedoch beispielsweise Ventileinrichtungen be- 



kannt, welche dazu ausgebildet sind, den Druck in d r 
Bruhkammer zu erhohen, so dass beim Ausf liessen des 
Kaffeegetranks einen Schaum erzeugt wird, der sich auf 
der Oberflache des fertigen Kaffees niederschlagt. Al- 

5 lerdings haben diese Ventile in bezug auf die Durch- 
flussrate des Bruhwassers durch das in der Bruhkam- 
mer aufgenommene Kaffeepulver nur insofern einen 
Einfluss, dass sie den Gegendruck in der Bruhkammer 
erhohen und damit die Durchflussrate in jedem Fall her- 

io absetzen. 

[0005] Ein derartiges Ventil ist beispielsweise ist aus 
der DE 30 35 157 bekannt. Darin wird ein Bruhkopf fur 
eine Espressokaffeemaschine offenbart, der mit einem 
Siebeinsatz fur das Kaffeepulver versehen ist. Am Aus- 
15 lass dieses Siebeinsatzes ist ein federbelastetes Ruck- 
schlagventil angeordnet, mittels welchem der Druck im 
Bruhkopf soweit erhdht wird, dass der Kaffee unter 
Schaumbildung austritt. 

[0006] Im weiteren ist aus der EP 0 542 045 eine Kaf- 

20 feebriihvorrichtung bekannt, bei der am Auslass der 
Bruhkammer ein Ventil angeordnet ist, dessen Ventil- 
korper entgegen der Austrittsrichtung des Kaffees vor- 
gespannt ist. Der Ventilkorper kann von dem aus der 
Bruhkammer austretenden Kaffee entgegen der Vor- 

25 spannkraft des Ventilkorpers verschoben werden. Mit 
dieser Ausgestaltung soli ein Gegendruck von ca. 1 bar 
erzeugt und ein haltbarer Schaum auf der Oberflache 
des gebriihten Kaffees sichergestellt werden. 
[0007] Auch aus der CH 668 543 ist eine gattungsge- 

30 masse Espressokaffeemaschine bekannt, bei der am 
Auslass der Bruhkammer ein federbelastetes Kugel- 
ventil vorgesehen ist. Mit diesem Kugelventil soil wie- 
derum der Druck in der Bruhkammer erhdht werden, urn 
die Schaumbildung des ausfliessenden Kaffeegetranks 

35 zu verbessern. 

[0008] Schliesslich ist aus der EP 0 726 053 ist eine 
Vorrichtung zum Ausgeben eines Kaffeegetranks be- 
kannt, bei der im Abfuhrkanal eines Filterbehalters zur 
Aufnahme des Kaffeepulvers ein Sperrventil angeord- 

40 net ist. Dieses Sperrventil ist mit einem Sperrelement 
versehen, das durch ein elastisches Mittel an einem 
Dichtsitz gehalten wird. Zwischen dem Sperrelement 
und dem Dichtsitz wird ein geschlossener Spalt gebil- 
det, in dem sich die vom Kaffeepulver freigegebenen 

45 Feststoffteilchen ansammeln konnen, urn einen Stopfen 
zu bilden. Sobald ein vorbestimmter Druck im Filterbe- 
halter aufgebaut ist, wird das Sperrelement entgegen 
der Federkraft des elastischen Mittels verschoben, so 
dass sich der zwischen dem Sperrelement und dem 

so Dichtsitz bestehende Spalt vergrossert und nach unten 
hin offnet, wodurch der Stopfen freigegeben wird und 
die Extraktf lussigkeit nach unten abfliessen kann. Durch 
diese Ausbildung soli ein moglichst volistandiges Extra- 
hieren des Kaffeepulvers ermoglicht werden. 

55 [0009] Ausgehend vom bekannten Stand der Technik 
besteht die Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, 
eine Espressokaffeemaschine der im Oberb griff des 
Anspruchs 1 genannten Art derart auszubilden, dass 
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der Benutzer direkt Einfluss auf die pro Zeiteinheit auf- 
zubruhende Menge an Kaffee n hmen kann, wobei das 
in der Bruhkammer aufgenommene Kaffeepulver im 
Rahmen dieser Vorgabe vom Bruhwasser mit einer 
weitgehend konstanten Durchflussrate durchstromt 
werden soil und zwar moglichst unabhangig von der 
Menge und Komgrdsse des in der Bruhkammer aufge- 
nommenen Kaffeepulvers. 

[0010] Diese Aufgabe wird durch die im Kennzeichen 
des Anspruchs 1 angefuhrten Merkmale gelost. 
[0011] Indem Mittel zum Verandern der pro Zeitein- 
heit durch die Ventileinrichtung stromenden Menge an 
Kaffeegetrank vorgesehen sind kann der Benutzer di- 
rekt Einfluss auf die absolute Durchflussrate des Bruh- 
wassers durch das in der Bruhkammer aufgenommene 
Kaffeepulver und damit auf die pro Zeiteinheit aufge- 
bruhte Menge Kaffe nehmen. Da die Ventileinrichtung 
zudem als Regelventileinrichtung ausgebildet ist, bet 
der die Feder bestrebt ist, den Ventilkorper in der Offen- 
stellung zu halten und der Ventilkorper vom unter Druck 
stehenden Kaffeegetrank entgegen der Vorspannkraft 
der Feder in Schliessrichtung verschiebbar ist, kann mit 
der beschriebenen Regelventileinrichtung auch die re- 
lative Durchflussrate innerhalb eines gewissen Rah- 
mens konstant gehalten. Es versteht sich, dass die 
Durchflussrate des durch das Kaffeepulver stromenden 
Bruhwassers mit einer mechanischen Regelventilein- 
richtung der genannten Art nicht auf einem absolut kon- 
stanten Niveau gehalten werden kann, da das Regel- 
verhalten der Ventileinrichtung u.a. auch von der Visko- 
sitatderdurchstrdmenden Flussigkeitabhangt. Insofern 
kann sich eine unterschiedliche Viskositat des aus der 
Bruhkammer ausstromenden Kaffeegetranks bis zu ei- 
nem bestimmten Grad auch auf die Geschwindigkeit 
des durch das Kaffeepulver stromenden Bruhwassers 
auswirken. 

[001 2] Bevorzugte Weiterbildungen der Espressokaf- 
feemaschine sind in den abhangigen Anspruchen 2 bis 
20 umschrieben. 

[0013] Im Anspruch 21 wird zudem eine Ventileinrich- 
tung fur eine Espresso kaffee maschine beansprucht. 
[0014] Anhand von Zeichnungen werden nachfol- 
gend zwei bevorzugte Ausfuhrungsbeispiele der Erfin- 
dung naher erlautert. In diesen Zeichnungen zeigt: 

Fig. 1 eine schematisch dargestellte Kaffeema- 
schine, welche mit einer Ventileinrichtung 
zum Variieren der pro Zeiteinheit ausstro- 
menden Menge an Kaffeegetrank versehen 
ist; 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch die Ventileinrich- 
tung in der Stellung "Milchkaffee"; 

Fig. 2a einen vergrosserten Ausschnitt aus der Fig. 
2; 

Fig. 3 einen Langsschnitt durch die Ventileinrich- 



tung in der Stellung "Espresso", und 

Fig. 4 eine alternative Ausfuhrungsform der V nti- 
leinrichtung. 

5 

Fig. 5 die Ventileinrichtung mit einer alternativen 
Ausbildung des Verstellmechanismus in ei- 
nem Langsschnitt, und 

10 Fig. 6 die Ventileinrichtung gemass Fig. 5 in einer 
Draufsicht. 

[0015] Fig. 1 zeigt eine Espressokaffeemaschine in 
stark vereinfachter Darstellung. Espressokaffeema- 

15 schinen der hier zur Rede stehenden Art verfugen im 
allgemeinen uber einen Wassertank 2, einen Kaffee- 
bohnenbehalter 3, ein Mahlwerk 4, eine Bruheinheit 5 
mit einer Bruhkammer 6, einen Getrankeauslass 7, ei- 
nen Kaffeesatzbehalter 8, einen Heisswasser- bzw. 

20 Dampfauslass 9, sowie eine Bedien- und Steuereinheit 
10. Eine zum Fordern des Bruhwassers notwendige 
Pumpe ist aus dieser Darstellung nicht ersichtlich. 
[0016] Die in der Bruheinheit 5 angeordnete Bruh- 
kammer 6 dient der Aufnahme des aufzubruhenden 

25 Kaffeepulvers, wobei das Kaffeepulver vor dem eigent- 
lichen Aufbruhvorgang mittels eines beweglichen Kol- 
bens (nicht dargestellt) verdichtet und danach vom 
Bruhwasser unter Druck durchstromt wird. Es versteht 
sich, dass das Kaffeepulver dem unter einem Druck von 

30 ca. 8 bis 12 bar stehenden Bruhwasser einen Wider- 
stand entgegensetzt, der einen Druckabfall des Bruh- 
wassers bewirkt. Dieser Druckabfall wird insbesondere 
durch den Verdichtungsgrad, die Menge und die Korn- 
grosse (Mahlgrad) des Kaffeepulvers beeinflusst. Da 

35 diese Parameter vom Benutzer jedoch nur bis zu einem 
bestimmten Grad beeinflussbar sind, konnte der Benut- 
zer bis anhin kaum Einfluss auf die pro Zeiteinheit aus 
dem Getrankeauslass stromende Menge an Kaffee 
nehmen. 

40 [0017] Zwischen der Bruheinheit 5 und dem Getran- 
keauslass 7 ist nun eine Ventileinrichtung 12 vorgese- 
hen, mittels welcher die durchstromende Menge an Kaf- 
feegetrank und damit die pro Zeiteinheit aus dem Ge- 
trankeauslass 7 ausstrdmende Menge an Kaffeege- 

45 trank erstmals variierbar ist. Die Ventileinrichtung 12 
weist dazu eine Stellschraube 27 auf. 
[001 8] Fig. 2 zeigt einen Langsschnitt durch das erste 
Ausf uhrungsbeispiel der Ventileinrichtung 1 2 in einer er- 
sten Stellung, welche sich insbesondere fur die Zube- 

50 reitung von "Milchkaffee" eignet. Die Ventileinrichtung 
1 2 weist ein aus mehreren Gehauseteilen 1 4a, 1 4b, 1 4c 
bestehendes Ventilgehause 14 mit einem Einlass 15 
und einem Auslass 1 6 auf. Der Einlass 1 5 ist mit einem 
Einlasskanal 1 5a und der Auslass 1 6 mit einem Auslas- 

55 skanal 16a versehen. Der Einlass 15 der Ventileinrich- 
tung 12 ist mit dem Auslass der Bruhkammer verbun- 
den. Uber den Einlasskanal 15a kann das frisch aufge- 
bruhte Kaffeegetrank in die Ventileinrichtung 12 einstro- 



4 



5 



EP1 133 944 A2 



6 



men. Der Auslass 16 ist mit dem eigentlichen Getran- 
keauslass der Kaffeemaschine verbunden; d.h. vom 
Auslasskanal 16a strdmt das aufgebruhte Kaffeege- 
trank uber eine nicht naher dargestellte Leitung zu dem 
Getrankeauslass. £ 
[0019] Im Einlasskanal 15a ist ein den Ventilsitz bil- 
dender, aus einem elastischen Material gefertigter Ein- 
satz 18 angeordnet. Hinter diesem Einsatz 18 mundet 
der Einlasskanal 15a in eine Ventilkammer 19, welche 
ihrerseits uber eine mit einem definierten Querschnitt 
versehene Bohrung 17 mit dem Auslasskanal 16a ver- 
bunden ist. Im Ventilgehause 14 ist ein verschiebbarer 
Ventilkorper 21 aufgenommen, der mit einem eine ko- 
nische Steuerflache 25 aufweisenden Kopfteil 24 ver- 
sehen ist, der sich durch den Einsatz 18 hindurch er- 
streckt. Der einstiickig ausgebildete Ventilkorper 21 
weist zudem einen vom unter Druck stehenden Kaffee- 
getrank beaufschlagbaren Basisteil 23 auf. Da der Ein- 
satz 18 aus einem elastischen Material gefertigt ist, 
kann dieser bei der Montage der Ventileinrichtung uber 
den Kopfteil 24 des Ventilkorpers 21 geschoben wer- 
den. Im ruckw^rtigen Teil des Ventilgehauses 14 ist die 
Stellschraube 27 angeordnet, die mit einer Mutter 28 
versehen ist, an welcher eine in einem Ruckraum 30 
aufgenommene Feder 29 zum Vorspannen des Ventil- 
korpers 21 abgestutzt ist. Zum Abdichten des Ruck- 
raums 30 ist eine Membran 32 vorgesehen, welche zwi- 
schen zwei Ventilgehauseteilen 14b, 14c fixiert ist, wo- 
bei ein mehrere Schnappelemente 35 aufweisender 
Schnappverschluss zum Fixieren des einen am ande- 
ren Gehauseteils 14b, 14c vorgesehen ist. Die Mem- 
bran 32 weist eine kreisringformige Vertiefung 33 auf, 
in deren Bereich die Membran 32 nur eine geringe 
Wandstarke aufweist, so dass eine gute Auslenkbarkeit 
der Membran 32 sichergestellt ist. Die Membran 32 
weist ausserdem eine zentrale Offnung auf, durch wel- 
che sich der Schaft 22 des Ventilkorpers 21 erstreckt. 
[0020] Fig. 2a zeigt den Vorderteil des Ventilkorpers 
in einem gegenuber der Fig. 2 vergrosserten Ausschnitt. 
Aus dieser Darstellung ist ersichtlich, dass der Einsatz 
18 mit einem sich in Durchflussrichtung des Kaffeege- 
tranks konisch verjungenden Ventilsitz 20 versehen ist 
und der Kopfteil 24 des Ventilkorpers 21 eine konische, 
mit dem Ventilsitz 20 korrespondierenden Steuerflache 
25 aufweist. Im drucklosen Zustand befindet sich der 
Ventilkorper 21, durch die Vorspannung der Feder 29 
(Fig. 2), am linken Endanschlag, so dass zwischen dem 
Ventilsitz 20 und der konischen Steuerflache 25 des 
Kopfteils 24 eine Offnung 26 verbleibt, uber welche das 
Kaffeegetrank vom Einlasskanal 15a in den Ventilraum 
19einstrdmen kann. 

[0021] Anhand der Figuren 2 und 2a wird die Wir- 
kungsweise der Ventileinrichtung 12 naher erlautert. 
Durch das Aktivieren einer nicht dargestellten Pumpe, 
durchstrdmt das Bruhwasser das in der Bruhkammer 
aufgenommene Kaffeepulver. Nach der Buhkammer 
strdmt das aufgebruhte Kaffeegetrank in den Einlasska- 
nal 15a von wo es uber die Offnung 26 zwischen dem 



Ventilsitz 20 und dem konischen Abschnitt 25 des Kopf- 
teils 24 in die Ventilkammer 19 stromt. In der Ventilkam- 
mer 19 wird ein Uberdruck aufgebaut, der abhangig ist, 
von der pro Zeiteinheit einstromenden Menge an Kaf- 
feegetrank. Dieser Uberdruck wirkt uber die Membran 
32 auf den Basisteil 23 des Ventilkorpers 21 ein und ubt 
eine der Vorspannkraft der Feder 29 entgegengesetzte 
Kraft auf den Ventilkorper 21 aus. 
[0022] Sobald die vom unter Druck stehenden Kaffee- 
getrank auf den Ventilkorper 21 einwirkende Kraft gros- 
ser ist, als die Vorspannkraft der Feder 29 (Reibung ver- 
nachlassigt), wird der Ventilkorper 21 nach rechts ver- 
schoben. Durch dieses Verschieben verkleinert sich die 
fur das durchstrdmende Kaffeegetrank zur Verfugung 
stehende Offnung 26 zwischen dem Ventilsitz 20 und 
dem konischen Abschnitt 25 des Kopfteils 24 kontinu- 
ierlich. 

[0023] Durch die relativ grosse, vom Kaffeegetrank 
beaufschlagte Flache des Basisteils 23 des Ventilkor- 
pers 21 genugt schon ein vergleichsweise geringer 
Uberdruck in der Ventilkammer 1 9, urn den Ventilkorper 
21 weiter nach rechts zu Verschieben. Dadurch wird die 
Offnung 26 zwischen dem Ventilsitz 20 und dem koni- 
schen Abschnitt 25 des Kopfteils 24 wieder verkleinert, 
und der Uberdruck in der Ventilkammer 19 verringert 
sich, da das Kaffeegetrank uber die Bohrung 17 in den 
Auslasskanal 16a entweichen kann. 
[0024] Diese Ausgestaltung der Ventilvorrichtung 12 
entspricht einem mechanischen Regelventil, welches 
den Durchfluss in Abhangigkeit der Federvorspannung 
regelt. In der in Fig. 2 gezeigten Stellung ist die Feder- 
vorspannung relativ gross gewahlt, wodurch ein relativ 
grosser Uberdruck in der Ventilkammer 19 aufgebaut 
werden muss, damit der Ventilkopf 24 urn einen be- 
stimmten Betrag nach rechts bewegt werden kann. Da- 
durch stromt das Kaffeegetrank letztlich mit einer hohen 
Durchfiussrate durch die Ventileinrichtung 12. Diese 
Voreinstellung der Ventileinrichtung 12 eignet sich da- 
her fur die Zubereitung von Milchkaffee. 
[0025] In der in Fig. 3 gezeigten Stellung befindet sich 
die Mutter 28 in einer mehr nach rechts verschobenen 
Position, so dass die Feder 29 mit einer geringeren Kraft 
vorgespannt ist. Dadurch braucht es gegenuber der in 
Fig. 2 gezeigten Stellung einen geringeren Uberdruck, 
damit der Ventilkorper 21 nach rechts verschoben und 
die Offnung 26 zwischen dem Ventilsitz 20 und dem ko- 
nischen Abschnitt 25 des Kopfteils 24 verkleinert wird. 
Somit wird ein fruheres Verkleinern der Durchlassoff- 
nung 26 am Ventilsitz 20 bewirkt, was sich in einer ge- 
ringeren Durchfiussrate durch die Ventileinrichtung 12 
bemerkbar macht. Damit stromt auch das Bruhwasser 
relativ langsam durch das in der Bruhkammer aufge- 
nommene Kaffeepulver, so dass sich diese Voreinstel- 
lung der Ventileinrichtung insbesondere fur die Zuberei- 
tung von Espresso eignet. 

[0026] Die Stellschraube ist vorzugsweise mit einem 
Gewinde 31 mit grosser Steigung versehen, so dass 
beispielsweise eine Umdrehung von 300° genugt, urn 
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von der in Fig. 2 gezeigten Stellung "Milchkaffe" zu der 
in Fig. 3 gezeigten Stellung "Espresso" zu gelangen. 
Vorzugsweise ist aberzumindest noch eine weitere Zwi- 
schenstellung, beispielsweise fur "mittelstarken Kaf- 
fee", vorgesehen. Naturlich kann auch ein stufenlose 
Verstellung vorgesehen werden. 
[0027] Durch die beschriebene Ausbildung und das 
daraus resultierende Regelverhalten der Ventileinrich- 
tung 12 kann sichergestellt werden, dass das in der 
Bruhkammer aufgenommene Kaffeepulver vom Bruh- 
wasser mit einer relativ konstanten Geschwindigkeit 
durchstromt wird. Die absolute Durchflussrate wird da- 
bei insbesondere durch die Voreinstellung der Ventilvor- 
richtung 12 bestimmt. Durch das Regelverhalten der 
Ventileinrichtung 12 haben die vorgangig angefuhrten 
Parameter wie Verdichtungsgrad, Menge und Korn- 
grosse (Mahlgrad) des Kaffeepulvers nur noch einen 
geringen Einfluss auf die Durchflussrate des Bruhwas- 
sers durch das Kaffeepulver. Bei grab gemahlenem Kaf- 
feepulverwird demdurchdas Kaffeepulver stromendem 
Bruhwasser nur einen relativ geringer Widerstand ent- 
gegengesetzt, was sich in einem entsprechend gerin- 
gen Druckabfall bemerkbar macht, so dass nach der 
Bruhkammer noch ein relativ hoher absoluter Bruhwas- 
serdruck zur Verfugung steht, wahrenddem bei fein ge- 
mahlenem Kaffeepulver dem durchstrdmendem Bruh- 
wasser einen relativ grosser Widerstand entgegenge- 
setzt wird, was sich in einem vergleichsweise hohen 
Druckabfall bemerkbar macht, so dass der Bruhwasser- 
druck nach der Bruhkammer entsprechend geringer ist. 
Durch das resultierende Regelverhalten der Ventilein- 
richtung 12, schnelles Ansprechen und Verkleinern der 
Offnung 26 zwischen dem Ventilsitz 20 und dem koni- 
schen Abschnitt 25 des Kopfteils 24 bei hohem Druck, 
langsames Ansprechen und Verkleinern der Offnung 26 
bei geringem Druck, haben die angefuhrten Parameter 
des in der Bruhkammer aufgenommenen Kaffeepulvers 
nur noch einen geringen Einfluss auf die Durchflussrate 
des Bruhwassers durch das verdichtete Kaffeepulver. 
Dadurch wird einerseits eine hone, reproduzierbare 
Qualitat des zubereiteten Kaffeegetranks sichergestellt 
und zum anderen hat es den Vorteil, dass das bei mo- 
dernen Kaffeemaschinen zumeist vorhandene Mahl- 
werk nicht mehr mit einem in einem weiten Bereich va- 
riierbaren Verstellmechanismus zum Einstellen des 
Mahlgrads versehen sein muss, wodurch die Bedie- 
nung der Kaffeemaschine vereinfacht wird. 
[0028] Es versteht sich, dass an der Kaffeemaschine 
seiber ein Betatigungsmittel wie beispielsweise ein 
Drehknopf vorgesehen werden kann, mittels welchem 
die Stellschraube 27 manuell in die gewunschte Positi- 
on verdrehbar ist. Anstelle einer manuellen Betatigung 
kann jedoch beispielsweise auch eine elektromotori- 
sche Verstellmoglichkeit fur die Stellschraube vorgese- 
hen werden. Beispielsweise konnte die Kaffeemaschine 
auch mit Bedienelementen zum Anwahlen von ver- 
schiedenen Kaffeearten (Milchkaffe, mittelstarker Kaf- 
fee, Espresso) versehen und eine Verstell inrichtung 



vorgesehen werden, welche die Stellschraube in Ab- 
hangigkeit des angewahlten Kaffeegetranks in eine vor- 
bestimmte Stellung bewegt. 

[0029] Fig. 4 zeigt eine alternative Ausfuhrungsform 

5 der Ventileinrichtung. Bei dieser Ausfuhrungsform ist 
die Vorspannung der den Ventilkdrper 21 belastenden 
Feder 29a nicht veranderbar. Urn jedoch das Volumen 
des pro Zeiteinheit aus dem Getrankeauslass ausstro- 
menden Kaffeegetranks trotzdem variieren zu konnen, 

10 ist im auslasseitigen Endbereich der aus der Ventilkam- 
mer 19 fuhrenden Bohrung 17 ein an einer Stellschrau- 
be 39 angeordnetes Nadelventil 37 vorgesehen. Durch 
Drehen der Stellschraube wird die Nadelspitze 38 des 
Nadelventils 37 in axialer Richtung verschoben, so dass 

15 der stromungsrelevante Auslassquerschnitt der Ventil- 
kammer 19, bzw. der aus der Ventilkammer 19 fuhren- 
den Bohrung 17 verandert werden kann. Indiesem Falle 
dient der federvorgespannte Ventilkdrper 21 primar da- 
zu, die Durchflussrate durch die Ventileinrichtung mog- 

20 Hchst konstant zu halten. 

[0030] Fig. 5 zeigt eine Ventileinrichtung mit einer al- 
ternativen Ausbildung des Verstellmechanismus in ei- 
nem Langsschnitt. Die Ventileinrichtung entspricht da* 
bei grundsatzlich derjenigen von Fig. 2, wobei der ruck- 

25 wartige Gehauseteil 41 mit einem Aussengewinde 42 
versehen ist. Zum Verandern der Vorspannung der Fe- 
der 29 ist ein Schlitten 43 vorgesehen. Der Schlitten 43 
ist auf der Innenseite mit einem Innengewinde 44 ver- 
sehen, das mit dem Aussengewinde 42 des ruckwarti- 

30 gen Gehauseteils 41 zahnt. Der Schlitten 43 verfugt 
uber einen zylindrischen Fortsatz 45, an dem uber einen 
Federteller 49 die zum Vorspannen des Ventilkorpers 
21 vorgesehene Feder 29 abgestutzt ist. Der Fortsatz 
45 ist mit einer 6-Kant-6ffnung 46 versehen, in welche 

35 ein korrespondierender Schaft 47 einer Verstellscheibe 
48 eingefuhrt ist. Zur Betatigung bzw. zum Verschieben 
des Schlittens 43 ist ein Drehknopf 52 vorgesehen, der 
auf der Vorderseite Nocken 53 aufweist, die in korrspon- 
dierende Offnungen der Verstellscheibe 48 eingreifen, 

40 so dass eine Drehbewegung des Drehknopfs 52 uber 
die Verstellscheibe 48 auf den Schlitten 43 ubertragen 
wird. Mit dem Bezugszeichen 50sind Rastelemente be- 
zeichnet, deren Funktion nachfolgend anhand der Figur 
6 noch naher erlautert werden. 

45 [0031] Fig. 6 zeigt die Ventileinrichtung gemass Fig. 
5 in einer Draufsicht. Aus dieser Darstellung ist ersicht- 
lich, dass eine Vielzahl von Rastelementen 50 vorgese- 
hen sind, welche zum einen die Stufung beim Verdrehen 
des Verstellknopfs 52 vorgeben und zum anderen si- 

50 cherstellen, dass die Verstellscheibe 48 mitsamt dem 
Schlitten 43 in der vorgegebenen Stellung verharren, so 
dass sich die Federvorspannung nicht ungewollt veran- 
dert. 

[0032] Anstelle der in Fig. 1 gezeigten vollautomati- 
55 schen Kaffeemaschine kann die Ventileinrichtung natur- 
lich auch bei konventionellen Espressomaschinen zum 
Einsatz kommen, bei denen ein manuell zu befestigen- 
d r Siebhalter vorgesehen ist. In diesem Fall wird die 
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Ventileinrichtung vorzugsweise zwischen dem Siebhal- 
ter und dem Auslass der Kaffeemaschine angeordnet. 



Patentanspruch 

1. Espressokaffeemaschine (1) mit einer Bruhkam- 
mer (6) zur Aufnahme und zum Aufbruhen von Kaf- 
feepulver spwie mit einer zwischen der Bruhkam- 
mer (6) und einem Getrankeauslass (7) angeord- 
neten Ventileinrichtung (12), die einen relativ zu ei- 
nem Ventilsitz (20) verse hiebbaren, mittels einer 
Feder (29) belasteten Ventilkorper (21) aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass Mittel zum Veran- 
dern der pro Zeiteinheit durch die Ventileinrichtung 
(12) strdmenden Menge an Kaffeegetrank vorgese- 
hen sind, und dass die Ventileinrichtung (12) als Re- 
gelventileinrichtung ausgebildet ist, bei der die Fe- 
der (29) bestrebt ist, den Ventilkorper (21) in der Of- 
fenstellung zu halten und der Ventilkorper (21) vom 
unter Druck stehenden Kaffeegetrank entgegen der 
Vorspannkraft der Feder (29) in Schliessrichtung 
verschiebbar ist. 

2. Espressokaffeemaschine (1 ) nach Anspruch 1 , da- 
durch gekennzeichnet, dass Mittel (27, 28) zum 
Verandern der Vorspannkraft der Feder (29) vorge- 
sehen sind. 

3. Espressokaffeemaschine (1 ) nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilsitz 
(20) am Einlass einer Ventilkammer (19) angeord- 
net ist und Mittel (37, 39) zum Verandern des stro- 
mungstechnisch relevanten Auslassquerschnitts 
der Ventilkammer (19) vorgesehen sind. 

4. Espressokaffeemaschine (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Ventilsitz (20) am Einlass einer Ven- 
tilkammer (19) angeordnet ist, deren Auslass durch 
eine mit einem definierten Querschnitt versehene 
Bohrung (17) gebildet ist, wobei in der Ventilkam- 
mer (19) ein vom unter Druck stehenden Kaffeege- 
trank beaufschlagbarer Basisteil (23) des Ventilkor- 
pers (21) angeordnet ist. 

5. Espressokaffeemaschine (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Ventileinrichtung (12) als mechani- 
sches Regelventil ausgebildet ist, welches den fur 
das durchstrdmende Kaffeegetrank relevanten 
Querschnitt einer Offnung (26) am Ventilsitz (20) in 
Abhangigkeit des dem Bruhwasser vom aufzubru- 
henden Kaffeepulver entgegengesetzten Stro- 
mungswiderstandes derart verandert, dass eine 
weitgehend konstante Durchflussrate des Kaffee- 
getranks durch das sich in der Bruhkammer befind- 
iiche Kaffeepulver erreichbar ist. 



6. Espressokaffeemaschine (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass der Ventilkorper (21) einen Schaft (22) 
mit einem endseitig daran angeordneten Kopfteil 
5 (24) aufweist, wobei der Kopfteil (24) mit einer dem 
Ventilsitz (20) zugewandten und mit der Formge- 
bung des Ventilsitzes korrespondierenden Steuer- 
flache (25) versehen ist. 

10 7. Espressokaffeemaschine (1 ) nach Anspruch 6, da- 
durch gekennzeichnet, dass sich der Ventilsitz 
(20) in Durchflussrichtung des Kaffeegetranks ko- 
nisch verjiingt Oder erweitert. 

15 8. Espressokaffeemaschine (1 ) nach Anspruch 6 Oder 
7, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventilkor- 
per (21 ) einstuckig ausgebildet ist und ein den Ven- 
tilsitz (20) bildender, aus einem elastischen Material 
gefertigter Einsatz (18) vorgesehen ist 

20 

9. Espressokaffeemaschine (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, dass in der federbelasteten Grundstellung der 
Ventileinrichtung (12) eine Offnung (26) zwischen 

25 der Steuerflache (25) des Ventilkorpers (21) und 
dem Ventilsitz (20) freibleibt. 

10. Espressokaffeemaschine (1) nach einem der vor- 
hergehenden Anspruche, dadurch gekennzeich- 

30 net, dass der Ventilkorper (21) entgegen der Vor- 
spannkraft der Feder (28) soweit verschiebbar ist, 
dass die Steuerflache (25) des Kopfteils (24) den 
Ventilsitz (20) verschliesst. 

35 11. Espressokaffeemaschine nach Anspruch 2, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Vorspannkraft 
der Feder (30) manuell, elektromotorisch, elektro- 
magnetisch, pneumatisch oder hydraulisch ver- 
stellbar ist. 

40 

12. Espressokaffeemaschine nach Anspruch 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Mittel (37, 39) 
zum Verandern des relevanten Auslassquer- 
schnitts der Ventilkammer (19) manuell, elektromo- 

45 torisch, elektromagnetisch, pneumatisch oder hy- 
draulisch betatigbar sind. 

13. Espressokaffeemaschine nach Anspruch 3 oder 
12, dadurch gekennzeichnet, dass der Ventil- 

50 kammerauslass durch eine mit einem definierten 
Querschnitt versehene Bohrung (17) gebildet ist, 
und dass am auslasseitigen Ende dieser Bohrung 
(17) ein Nadelventil (37) angeordnet ist, mittels wel- 
chem der stromungstechnisch relevante Auslas- 

55 squerschnitts der Ventilkammer (19) veranderbar 
ist. 

14. Espressokaffeemaschine (1) nach Anspruch 2, da- 
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durch gek nnzelchnet, dass die Mittel zum Ver- 
andern der Vorspannkraft der Feder (29) bzw. zum 
Verandern des relevanten Auslassquerschnitts der 
Ventiikammer (19) eine Stellschraube (28, 39) Oder 
einen Drehknopf (52) umfassen. 5 

15. Espressokaffeemaschine nach Anspruch 14, da- 
durch gekennzeichnet, dass Rastelemente (50) 
zum Fixieren des Drehknopfs (52) in vorbestimmten 
Positionen vorgesehen sind. io 

16. Espressokaffeemaschine (1) nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Basisteil (23) 
des Ventilkorpers (21 ) auf der einem Ruckraum (30) 
zugewandten Seite mit einer Ausnehmung zur Fi- 15 
xierung und zum Abstutzen der Feder (29) vorge- 
sehen ist. 

17. Espressokaffeemaschine nach Anspruch 4 oder 

16, dadurch gekennzeichnet, dass eine Mem- 20 
bran (32) zum Abdichten der Ventiikammer (1 9) ge- 
genuber dem Ruckraum (30) vorgesehen ist. 

18. Espressokaffeemaschine nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Membran (32) ei- 25 
ne zentrale Off nung aufweist, durch welche sich der 
Schaft (22) des Ventilkorpers (21) erstreckt. 

19. Espressokaffeemaschine (1) nach Anspruch 17 
Oder 18, dadurch gekennzeichnet, dass ein 30 
mehrteiliges Ventilgehause (14) vorgesehen ist, 
wobei die Membran (32) zwischen zwei Gehause- 
teilen (14b, 14c) fixiert ist. 

20. Espressokaffeemaschine ( 1 ) nach Anspruch 2 oder 35 
3, dadurch gekennzeichnet, die Kaffeemaschine 
Mittel zum automatischen Einstellen der Feder- Vor- 
spannkraft bzw. des stromungstechnisch relevan- 
ten Auslassquerschnitts der Ventiikammer (19) in 
Abhangigkeit des aufzubereitenden Kaffeegetran- 40 
ketyps aufweist. 

21. Ventileinrichtung (12) fur eine nach einem der An- 
spruche 1 bis 20 ausgebildete Espressokaffeema- 
schine, dadurch gekennzeichnet, dass die Venti- 45 
leinrichtung (12) Mittel zum Verandern der pro Zeit- 
einheit durch die Ventileinrichtung (12) stromenden 
Menge an Kaffeegetrank aufweist, und dass die 
Ventileinrichtung (12) als Regelventileinrichtung 
ausgebildet ist, bei der die Feder (29) bestrebt ist, 50 
den Ventilkorper (21 ) in der Offenstellung zu halten 
und der Ventilkorper (21 ) vom unter Druck ste hen- 
den Kaffeegetrank entgegen der Vorspannkraft der 
Feder (29) in Schliessrichtung verschiebbar ist. 
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